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І. НАЗНАЧЕНИЕ 


1.1. Усилитель низкой частоты типа УНЧ-10 представляет 
собой переносной электронный прибор, предназначенный для 
усиления напряжения и мощности низкочастотных сигналов 
от микрофона, звукоснимателя, линии трансляционной радно- 
сети. 

1.2. Усилитель предназначен в основном для использова- 
ния его в качесгве школьного радиоузла. 

Усилитель может служить диспетчерским усилительным 
пультом с количеством абонентов общей мощностью потреб- 
. ления, не превышающей 10 Вт, при добавлении к нему специ- 
ального коммутаторного устройства. 


2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


94. Номинальная выходная мощ- 
HO CTD gb Peso Менее ЕЕ ач E ўсх ай 10 
2.2. Чувствительность при номи- 
пальной выходной мошности на ча- 
стоте 1000 Гц при работе: 


бтэмікрафоваг- мрэ несхуже ea -. 3 
от звукоснимателя, MB, пе хуже. . 0... . 80 
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2.3. Полоса воспронзводнмости ча- 
стот при неравномерности частотной 
характеристики =6 дБ, по отношению 
ко частоте اج(‎ 1۱11 10510000 

2.4. Коэффициент нелинейных иска- 
жений на частоте 1000 Ги, %, не 


BETTEN у та 
2.5. Мошность, потребляемая от се- 

ТИ ВТ НОО ас یت‎ аа а 60 

2.6. Питание от сети переменного Е 

> 7 

оказало A nee LOTS 22025140) 

9% 

2.7. Количество потребителей; шт. 
громкоговоритель Р-10 (илн aga- 
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4.1.6. Шасси закрывается сьемным кожухом, крепяіцимся 
к лицевой панели четырьмя винтами. Кожух сверху и с боко- 
вых сторон имеет жалюзи, а снизу — отверстия для охлаж- 
дения прибора при работе. 


4.2. Принцип работы усилителя. 

4.2.1, Функционально усилитель низкой частоты COCTOHT 
из пяти каскадов. 

Первый и второй каскады -- усилители напряжения на 
резисторах -- собраны на двойном триоде ЛІ и предназначе- 
ны для повторного усиления напряжения от микрофона и 
звукоснимателя. 


Оба каскада охвачень отрицательной обратной связью по 
току. 

Резисторь R4 и R8 служат также для получения автома- 
тического смещения. 


Входная цепь первого каскада составлена из разделитель- 
ного конденсатора С5, резистора КЗ и конденсатора С7. Кон- 
денсатор C7 уменьшает посторонние сигналь, наводимые 
мощньми, близко рас аа на радиостанциями, телецен- 
трами и т. д. 

4.2.2. Напряжение сигнала с микрофона, усиленное лам- 
пой, снимается с части сопротивления анодной нагрузки пер- 
вого каскада. Это позволяет получать требуемое усиление 
каскада без нарушения режима работы лампы по постоянно- 
му току. : 

4.2.3. Дла устраненил шунтированил первого каскада ре: 
гулятором громкости «М» (резистор R10) включается цепоч- 
жа, составленная из резистора КІ! и конденсатора C9. Кон- 
денсатор С9 обеспечивает подьем частотной характеристики 
на частотах выше 5000 Гц. 


4.2.4. Входная цепь второго каскада составлена из разде- 
лительных конденсаторов СІ, С8, резистора К2 и конденсато- 
pa C4 (функция которых та же, что и ЕП и С9) и параллель- 
но соединенных переменных резисторов К10 и К12 — регула- 
торы громкости «М» (микрофон) и «ЗВ» (звукосниматель). 
Параллельное соединение обоих регуляторов позволяет уста- 
навливать любое соотношение уровней громкости при одно- 
временной работе от микрофона и звукоснимателя. 

Второй каскад охвачен отрицательной обратной связью 
по напряжению, действие которой происходит на частотах 
выше 10000 Гц (конденсатор С10). 


Питаниє анодных цепей обоих каскадов осушествляется 
через сглаживающий КС-фильтр (R9, Сб). 

4.2.5. Третий п четвертый каскады — усилитель напряже- 
ния и фазоинвертор, собранный по автобалансной схеме на 
двойном триоде Л2, предназначены для дальнейшего усиления 
напряжения сигналов от первых двух каскадов, а также для 
получения двух напряжений, усиленных и равных по величи- 
не, но противоположных по фазе. Входная цепь каскада со- 
ставлепа из разделительных конденсаторов C2, СІІ, коррек- 
тирующей цепочки КІ, СЗ и резистора КІЗ — регулятора 
громкости сигналов от линии. Такое включение регулятора 
также позволяет производить раздельную регулировку гром- 
кости по каждому входу. 

Резистор КІ ослабляет большие сигналы от линии, кон- 
денсатор СЗ корректирует частотную характеристику на ча- 
стотах выше 5000 Гц. 

Переменный резистор КІ4 («РЕГ. ТЕМБРА») вместе с 
конденсатором С12 позволяет осуществлять плавную регули- 
ровку тембра. Литание анодных цепей осуществляется через 
сглаживающий фильтр R25, C16. 

4.2.6. Пятый каскад — усилитель мощности — собран по 
двухтактной схеме на лампах ЛЗ и Л4, работает в режиме 
AB, и предназначен для усиления мощности сигнала, посту- 
пающего от предварительных каскадов. 

Нагрузкой каскада является выходной трансформатор 
Spies 

4.2.7. Питание экранных сеток осуществляется через 
фильтр R25, С16. Резисторы R24, R23 ограничивают ток экра- 
нирующих сеток, сильно возрастающий при перегрузках кас- 
када, предотвращая выход из строя выходных ламп. Между 
анодами ламп включена стабилизирующая цепочка, состав- 
ленная из последовательно соединенных резистора R26 и кон- 
денсатора С18. 

4.2.8. Выходной трансформатор имеет две выходные об- 
мотки. 


Обмотка 4—5—6 является комбинированной и рассчитана 
на напряжение 120 и 30 В. Обмотка 7—8 рассчитана на непо- 
средственное подключение звуковой катушки громкоговорите- 
ля номинальной мощностью 10 Вт. 

4.2.9. Последние каскады охвачены частотно-зависимой 
отрицательной обратной связью, которая снижает нелинейные 
искажения и стабилизирует усиление каскадов. Действие об- 
ратной связи ослабляется на высоких частотах. Напряжение 

= 
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обратной связи снимается “со вторичной обмотки выходного 
трансформатора и через резистор R21 поступает в цепь като- 
дов фазоинверсного каскада. 

Гнезда Гнб, Гн7 предназначены для подключения конт- 
рольного громкоговорителя на рабочее напряжение 30 В. 

Тумблеры B3 и BS предназначены для включения и вы- 
ключения линий 30 В и 120 В. Тумблер В4 коммутирует внут- 
реннюю нагрузку R28. 

Питание анодных цепей всех каскадов осуществляется от 
выпрямителя, собранного по мостовой схеме на полупроводни- 
ковых диодах. Накальные цепи всех ламп питаются перемен- 
ным током с заземлением через искусственную среднюю точку 
(К27) для уменьшения фона. 


Примечание. Завод сохраняет за собой право производить изменения 
в схемах и конструкции узлов, направленные на улуч- 
шение качества изделия, без отражения в описании. 


5. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 


5.1. Перед включением прибора в сеть: 

а) убедитесь в правильносоти включения переключателя 
напряжения на задней стенке прибора в соответствии с напря- 
жением сети; 

6) выведите в левое крайнее положение ручки регуляторов 
громкости; 

в) подключите абонентский громкоговоритель к гнездам 
«КОНТРОЛЬ 30 В»; В 

г) тумблеры «ВЫХОД НА ЛИНИИ» установите в поло- 
жение «ВЫҚЛЮЧЕНО»; 

д) включите тумблер «ВНУТР. НАГРУЗҚА»; 

е) тумблер «СЕТЬ» установите в положение «ВЫҚЛЮ- 
ЧЕНО»; > 

и) к входным гнездам подключите микрофон, звукоснима- 
тель или радиотрансляционную линию; 

з) к выходным гнездам подключите соответствующую на- 
грузку; 

и) подключите заземление к клемме заземление. 

5.2. С помощью шнура электропитания подключите усили- 
тель к сети. | : 

Тумблер «СЕТБ» установите в положение «ВКЛ.», при 
этом должна загораться лампа — индикатор включения сети. 

Дайте прибору прогреться в течение 1--2 мин., после чего 
прибор готов к работе. 
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5.3. Соответствующим регулятором «М», «ЗВ» или «ЛИ- 
НИЯ», в зависимости от рода работы, установите по кон- 
трольному громкоговорителю и индикатору выхода необходи- 
мый уровень громкости (индикатор выхода должен загорать- 
ся только на пиках выходного напряжения). После чего 
включите тумблеры «ВЫХОД НА ЛИНИИ» и отключите 
внутреннюю нагрузку. Внутренняя нагрузка не отключается, 
если суммарная мощность потребителей не превышает 7—8 Вт. 
При отключении внутренней нагрузки возможно повышение 
выходного напряжения за счет неполной загрузки усилителя, 
поэтому необходимо вести систематический контроль напря- 
жения по индикатору выхода. 

5.4. При работе от микрофона последний не должен нахо- 
диться в одном помещении с громкоговорителем во избежание 
возбуждения. 

5.5. Провода, идущие к громкоговорителим, располагайте 
по возможности дальше от входных проводов. 

5.6. Перед отключением громкоговорителей сначала выве- 
дите регуляторы громкости в крайнее левое- положение. 

5.7. При длительном перерыве в работе прибор отключите 
от электросети. 

5.8. Храните прибор в сухом, защищенном от пыли месте. 

5.9. Для удобства пользования и ремонта прибоза к пас- 
порту прилагается таблица режимов ламп, спецификация к 
принципиальной схеме и обмоточны е данные трансформа- 
торов. 

Указанные в таблице | напряжения могут отклоняться от 
действительных Ha =20%. 


Таблица 1 
Режимы работы ламп 
5 a de: | Номера лепестков ламповых панелей 2 EE 
обозначен, лампы 1 | 2 | 3 | 4-5 | ІЗЕТ | 8 | 9 
4 | ۱3/2 E 
ЛІ 6820 | 55 | — |01 63 | 75 | — [ов |- 
412 611211 150 | => 1,35 | 63 | 140 11135 | — 
J13 6111411 == | — 9 ба | 200 = 280 
ла пип | - E |63 | — | 300 | — | 280 
| | | | 


Примечание, Все ручки — в крайнем левом положении; переключатель 
«ВНУТР. НАГРУЗКА» — в положении «ВҚЛ.»; напра- 
жение измерено прибором 114313 относительно шасси 
усилителя (за исключением 4 и 5 лепестков), при напря- 
жении питающей сети 220+2 В, 
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Перечень элементов 


Таблица 3 


к схеме электрической принципиальной: усилителя УНЧ-10 


п 


обозначение 


03. 


Наименование 


RI 


R10 
RI1 
RI. 
RI5, 
RI7 


R18... 


R21 
R22 
R23, 
R25 
R26 
R27 
R28 
R29 


R14 
R16 


R24 


| Резистор ВС-0,25-47) кОм=10% 


R20 | 


» 


» 


» 


» 


> 


> 


> 


BC-0,25-200 кОм- 10% 
ВС-0,25-100 кОм=10% 
BC-0,25-200 Ом 10% 
ВС-0,25-200 кОм--10% 
ВС-0,25-47 кОм--10% 
ВС-0,25-200 кОм--10% 
ВС-0,25-1 кОм--10% 
ВС-0,25-100 кОм=10% 
СП-У-0,25-В-470 кОм 
BC-0,25-750 ком=10% 
СП-У-0,25-470 кОм 
+10% 
BC-0,25-200 кОм--10%, 
BC-0,25-1 кОм=10% 
ВС-0,25-200 кОм=10% 
ВС-0,25-100 кОм=10% 
BC-1-120 Ом=10% 
BC-0,25-200 Ом+ 10% 
BC-2-3 кОм--10% 
BC-2-18 кОм--10% 
СПО-0,5-100 Ом--20% 
ПЭВ-20-1500 Ом=10% 
ВС-0,25-100 кОм--10%, 


Кол-во 


| 
| 
| 
| 


Примеч ание 
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Обмотка 


зкр. 


22 Обмоточные данные трансформаторов 


| 


Таблица 2 


Ne выводов | па | пр | Диаметр 
| | 
(9 1500 пал | 025 | 
2-3 1500 поло | 095 
лаў | 970 пол | 0,31 
5-6 | 330 пол 65% =| 
7—8 | 60 пол 0,8 | 
Трансформатор силовой Трг 
| | 
12 560 | поло | 931 | 
2—3 760 MELE да 
4 один слой | пэл | 0,25 | 
56 1600 | пал | 0,25 | 
7—8 44 | пэл | 10 | 


Продолжение табл. 3 


Белі ане | Найменование | Кол-во | Примечание 
б | 
R30 > BC-0,25-110 кОм 10% | | 
Го С2 Конденсатор КСО-2-5СОБ-2000-11 | 2 
ES) > КТ-1а-М700-56 + 10% | 1 
C4 » KT-la-M700-75=+ 10% І 
Eb » МБМ-160-0,05-П | 1 
C6 » K-50-12-450-20 | 1 
c7 »  ҚСО-1-250-Б-200-П rags 
C8 » БМТ-1-400-4700-- 20% 1 
C9, сю » KT-1a-M700-56+ 10% І 
СІІ | » БМТ-2-400-0, 1 = 10% 1 
С12 » БМТ-1-400-0,01-- 10% 1 
СІЗ » БМТ-2-400-0,1-- 10% 1 
C14, С15 | | » БМТ-1-400-0,01-10% 2 
C16 » K50-12-450-50 1 
617 » K50-12-50-100 І 
c18 » KCO-1-500-B-390-11 1 
С19 » K50-12-450-20 1 
ЛІ, Ла (Лампа 1 2 
J13, 4 « 411 9 
Л5 » МН-6,3-0,22 1 
J16 | » ТН-0,3 І 
ВІ Тумблер ТВ-2-1 1 
B2 Переключатель напряжения сети 1 
B3...B5 Tymónep TB-2-1 3 
ДІ..ДА Диод полупроводниковый 12265 4 
Пр Предохранитель ПМ-1А 1 ТА 
K Клемма КП-Іа 1 
11 Вилка двухполоснал і 1 
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6. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 


Прибор УНЧ- ES Ne РОЛЕ соответствует техническим 
условиям ТУ 25-0 Y б Е во к эксплуатации. 


“Дата выпуска 


Проверил 
Комплектовал 


Представитель ОТК 


IN ye / 
7. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА. 


При условии соблюдения правил эксплуатации завод га- 
рантирует нормальную работу прибора в течение 12 месяцев 
со дня его приобретения в магазине, но не более 18 месяцев 
со дня отгрузки заводом. 

В течение этого срока неисправности, нарушающие нор- 
мальную работу прибора и возникшие по вине завода, устра- 
няются за счет изготовителя. 

Завод не возмещает ущерба за неисправности, возникшие 
в результате несоблюдения правил эксплуатации, небрежно- 
го обращения. 

Гарантийный ремонт или замена прибора производится 
заводом только при предъявлении настоящего паспорта с от- 
меткой магазина о дате продажи изделия. 


Дата продажи прибора SS 


М. П, 5 е ۲ 1М25-02- 1520-72 


ГАРАНТИЙНЬЙ талон ЏЕКА 75:58 


А 


бе 
Усилитель низкой частоты al АТ ысы 
Ј 4 е й 9 
es AS г 


Дата выпуска прибора « 


Дата POOLE ОНО О PUES ачулана ПО ЕС 


Адрес завода: 270046, e. Одесса-46, 2-4 Водопровод- 
ный пёр. 5, завод «Красный Октябрь». НПО «BYPEBECT- 
НИК», 
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ЛИНИЯ ОТРЕЗА 


ЛИСТОК ОТЗЫВА ПОТРЕБИТЕЛЯ 


Служба контроля качества и надежности просит дать 
Ваш отзьв о работе усилителя низкой частоть типа 
УНЧ-10 сразу после окончания гарантийного срока 
службы. 

Нас интересуют следующие вопросы: 

1. Заводской номер 

2. Получатель и дата получения 

3. В каком состоянии прибор поступил к Вам, были 
ли замечены какие-либо дефекты, вызванные небрежной 
упаковкой или изготовлением? 


4. Какой ремонт потребовалось производить в тече- 
ние гарантийного срока и через какое время? 


5. Какие элементы приходилось заменить? سس‎ 


6. Насколько удобно работать с прибором в Bates 
условиях? 


7. Ваши пожелания о направлении дальнейшего со- 
вершенствования прибора? E = 


8. Ваш отзыв просим послать no адресу: г. Одесса, 
270046, 2-й Водопроводный пер., 5, завод «Красный Ок- 
тябрь». 


Адрес отправителя 


Примечание, При отправлении усилителя на гарантийный pe- 
монт заполнение листка отзыва обязательно. 
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